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1.1

Guia de inicio rdpido

Sobre este guia

Este guia de inicio rapido apresenta instrucdes basicas para 0 2120 da
Rosemount. Consulte o Manual de Referéncia do 2120 da Rosemount para
mais instru¢des. O manual e este guia estao disponiveis em formato
eletrénico em Emerson.com/Rosemount.

Mensagens de seguranca
A ATENCAO

O nao cumprimento das diretrizes de instalacao e manutencao seguras
podem resultar em morte ou ferimentos graves.

Certifique-se que a chave de nivel seja instalada por pessoal qualificado e em
conformidade com o cédigo de praticas aplicavel.

Use a chave de nivel somente como especificado neste manual. Se isso ndo
for feito, a protecao fornecida pelo chave de nivel podera ser danificada.

O peso da chave de nivel com um flange pesado e comprimento de garfo
estendido pode exceder 37 Ib. (18 kq). E necessaria uma avaliacao dos riscos
antes de transportar, elevar e instalar a chave de nivel.

Os reparos, por exemplo, a substituicdo de componentes, entre outras
coisas, podem ameacar a seguranca e nao sdo permitidos sob nenhuma
circunstancia.

A ATENCAO

Explosoes podem causar morte ou ferimentos graves,

Verifique se o ambiente de funcionamento da chave de nivel esta de acordo
com as certificacdes adequadas para locais perigosos.

Antes de conectar um comunicador portatil em uma atmosfera explosiva,
certifique-se de que os instrumentos estejam instalados de acordo com
praticas de fiacdo de campo intrinsecamente seguras ou ndo inflamaveis.

Em instalagdes a prova de explosdo/a prova de chamas e ndo inflaméaveis/
tipo n, ndo remova a tampa da caixa quando o detector de nivel estiver
energizado.

A tampa da caixa deve ser totalmente apertada para atender aos requisitos a
prova de chamas/explosao.


https://www.emerson.com/documents/automation/76198.pdf
http://www.emerson.com/Rosemount
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A ATENCAO

Choques elétricos podem causar morte ou ferimentos graves.

Evite o contato com os conectores e terminais. A alta tensdo que pode estar
presente nos fios pode causar choques elétricos.

Certifique-se que a alimentacao elétrica da chave de nivel esteja desligada e
que as linhas para qualquer outra fonte de alimentagdo externa estejam
desconectadas ou ndo energizadas durante a ligacao dos fios da chave de
nivel.

Certifique-se que a ligacao dos fios seja adequada para a corrente elétrica e o
isolamento seja adequado para a tensio, temperatura e ambiente ao redor.

A ATENCAO

Vazamentos no processo podem resultar em morte ou ferimentos
graves.

Certifique-se que a chave de nivel seja manipulada com cuidado. Se a
vedac¢do do processo estiver danificada, pode haver escape de gas do
recipiente (tanque) ou da tubulagao.

A ATENCAO

Acesso fisico

Pessoas nao autorizadas podem causar danos significativos e/ou configurar
incorretamente os equipamentos dos usuarios finais. Isso pode ser
intencional ou n3do, e é necessario haver protecdes contra tal situacdo.

A seguranca fisica é uma parte importante de qualquer programa de
seguranca e é fundamental para proteger seu sistema. Restrinja o acesso
fisico de pessoal ndo autorizado para proteger os ativos dos usuarios finais.
Isso é valido para todos os sistemas usados dentro da instalacao.

A CUIDADO

Superficies quentes

O flange e o vedador do processo podem estar quentes em temperaturas
elevadas do processo. Deixe esfriar antes de fazer a manutencao.

4 Chave de nivel Rosemount 2120
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2 Instalacao

2.1 Alinhamento do garfo em uma instalacdo de tubo

O garfo esta alinhado corretamente, posicionando a ranhura ou o entalhe
conforme indicado (Figura 2-1).

Figura 2-1: Alinhamento correto do garfo para instalacao de tubo

X
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A. As conexdes do processo Tri-clamp tém um entalhe circular
B. As conexdes roscadas do processo tém uma ranhura

Guia de inicio rapido 5
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2.2

Alinhamento do garfo em uma instalacao de recipiente
(tanque)

O garfo esta alinhado corretamente, posicionando a ranhura ou o entalhe
conforme indicado (Figura 2-2).

Figura 2-2: Alinhamento correto do garfo para instalacao de recipiente
(tanque)

A. As conexdes do processo Tri-clamp tém um entalhe circular
B. As conexdes roscadas do processo tém uma ranhura
C. As conexdes do processo flangeadas tém um entalhe circular

Chave de nivel Rosemount 2120
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2.3 Montagem da versao com roscas
2.3.1  Conexdo roscada de recipiente (tanque) ou de tubulagao
Procedimento

1. Vede e proteja as roscas. Utilize pasta anticorrosiva ou fita PTFE de
acordo com os procedimentos do site.

Uma junta pode ser usada como um selante para as conexdes
roscadas de BSPP (G).

Guia de inicio rapido 7
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2. Aparafuse a chave de nivel na conexdo do processo.

Nota
Aperte usando apenas a porca hexagonal.

Figura 2-3: Instalacao vertical

A. Junta para conexdo roscada de BSPP (G)

Figura 2-4: Instala¢ao horizontal

A. Junta para conexdo roscada de BSPP (G)

8 Chave de nivel Rosemount 2120
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2.3.2 Conexao do flange roscado

Procedimento

1. Coloque o flange e a junta fornecidos pelo cliente no bocal do tanque
(depésito).

A. Junta (fornecida pelo cliente)

2. Aperte os parafusos e porcas com torque suficiente para o flange e a
junta.

=

3. Vede e proteja as roscas. Utilize pasta anticorrosiva ou fita PTFE de
acordo com os procedimentos do site.

Uma junta pode ser usada como um selante para as conexdes
roscadas de BSPP (C).

Guia de inicio rapido 9
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4. Aparafuse a chave de nivel na rosca do flange.

Nota
Aperte usando apenas a porca hexagonal.

A. Junta para conexdo roscada de BSPP (G)

2.4  Montagem da versao com flange

Procedimento

1. Abaixe o interruptor de nivel para o bocal

A. Junta (fornecida pelo cliente)

10 Chave de nivel Rosemount 2120
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2. Aperte os parafusos e porcas com torque suficiente para o flange e a
junta.

2.5 Montagem da versao Tri-clamp

Procedimento

1. Abaixe a chave de nivel na face do flange.

A. Vedagdo (fornecido com Tri-clamp)

Guia de inicio rdpido 11
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2. Encaixe a abracadeira Tri-clamp.

12 Chave de nivel Rosemount 2120
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3 Preparar as conexoes elétricas

3.1  Selecao de cabos

Use ligacdo dos fios AWG 26-14 AWG (0,13 a 2,5 mm?2). Pares trancados e
fiacdo blindada sdo recomendados para ambientes com alta EMI
(interferéncia eletromagnética). Dois fios podem ser conectados de forma
segura em cada terminal com parafuso.

3.2 Prensa-cabos/conduites

Para instalacoes intrinsecamente seguras, a prova de explosdo/a prova de
chamas e a prova de poeira, use apenas prensa-cabos certificados ou
dispositivos de entrada do conduite. As instalagdes em locais comuns
podem usar prensa-cabos com classificacao adequada ou dispositivos de
entrada do conduite para manter a classificacdo de protecdo contra
infiltracao (IP).

As entradas do conduite ndo utilizadas devem sempre ser seladas com um
bujdo de vedagao/selagem de classificacdo adequada.

Nota
Nao passe a fiacdo de sinal em conduites ou bandejas abertas juntamente
com a fiagdo de alimentagdo ou préximo a equipamentos elétricos pesados.

3.3  Fonte de alimentacao

Os requisitos da fonte de alimentacao dependem dos componentes
eletrdnicos selecionados.

e Comutacao da carga direta: 20 - 60 Vcc ou 20 - 264 Vca (50/60 Hz)
e Componentes eletrénicos PNP/PLC: 20 a 60 Vcc

* Componentes eletrénicos de relé DPCO (comutagdo de polo duplo,
padrdo): 20 - 60 Vcc ou 20 - 264 Vca (50/60 Hz)

e Relé eletrénico DPCO (12 Vcc nominal): 9- 30 Vcc
e Material eletrénico NAMUR: 8 Vcc

e Componentes eletronicos de 8/16 mA: 24 Vcc

3.4  Areasperigosas

Quando o dispositivo é instalado em areas perigosas (locais classificados), as
normas locais e as condi¢des de uso especificadas nos certificados
relevantes devem ser observadas. Consulte o documento Certificaces de
Produtos do Rosemount 2120 para obter informacdes.

Guia de inicio rdpido 13
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3.5 Diagramas de fiacdao
A CUIDADO

e Antes de usar, verifique se os prensa-cabos e os tampdes de vedacao
estdo classificados adequadamente.

¢ Isole aalimentacdo antes de ligar o interruptor ou remover os
componentes eletrénicos.

« Oterminal de ligacdo direta 4 terra (PE) © deve ser conectado a um
sistema de aterramento externo.

14 Chave de nivel Rosemount 2120
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3.5.1 Cassete de comutacdo de carga direta

Figura 3-1: Cassete de comutacao de carga direta (2 fios) (etiqueta

vermelha) - Cédigo T
OPERATION MODE Direct Load
Dry On Mode Switching

bry
Wet 1000 |

- . WARNING
OIS A
Dry HEEN

Wet I Isolate Supply

BT Seconds Delay Before Removing

1
é—) R ||| Fusivel 2A(T)

R = Carga externa (deve ser adaptada)
N = Neutro

L = Energizado

Nota

Um interruptor liga/desliga DPST (polo duplo, alcance Gnico) deve ser
ajustado para desconexdo segura da fonte de alimentagdo. Encaixe o
interruptor DPST o mais préximo possivel da chave de nivel. Mantenha o
interruptor DPST livre de obstrugoes. Rotule o interruptor DPST para indicar
que é o dispositivo de desconexdo da fonte de alimentacdo para a chave de
nivel.

Tabela 3-1: Parametros elétricos

Parametro Valor

u 20-60Vccou 20-264 Vca (50/60 Hz)
lorF <4mA

I, 20-500 mA

Ipk 5A, 40 ms (na partida)

Guia de inicio rapido 15
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Tabela 3-2: Func¢oes de carga direta

Modo: seco ligado, alarme de nivel alto

Modo: imido ligado, alarme de nivel baixo

Seconds Delay

Dry On Iﬁﬂ

Seconds Delay

1 2 3 1 1 2 3
Q Q
<4 mA <4 mA
I I
R F R F
————— DPST -----\ DPST
N L N L
oV +V oV +V
v | gV |
LED ligado continua- | O LED pisca a cadase- | LED ligado continua- | O LED pisca a cada se-
mente gundo mente gundo

m = Carga ligada

m = Carga desligada

16
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3.5.2 Cassete PNP/PLC

Figura 3-2: Cassete PNP/PLC (3 fios) (Etiqueta amarela) - Coédigo G

A PLC/PNP R

Isolate Supply
Before Removing

OPERATION MODE

Dry On Mode Dry On
@ + OUT - bry L]

SIS

Wet 30 30
L‘ ‘ ‘ ‘ ST E Seconds Delay | y
1 2 3 4
D [
+V O/P 0OV

F = Fusivel 2A(T)

Tabela 3-3: Parametros elétricos

Parametro Valor

U 20a60Vcc

I <4mA+I,

I'L(oFF) <100 pA

lLmax) 0-500 mA

Ipk 5A, 40 ms (na partida)

Uout(on) U-2,5Vcc (20°C)
U-2,75Vcc (-40a 80°C)

Guia de inicio rdpido 17



Guia de inicio rapido

Mar¢o 2022

Tabela 3-4: Funcoes do cassete PNP|PLC

Modo: seco ligado, alarme de nivel alto

Modo: imido ligado, alarme de nivel baixo

Seconds Delay

Seconds Delay

PLC (entrada positiva)

1 2 3 4 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
AU ? AU
3V <100 pA 3V <100 pA
IL j IL IL
POV I POV I POV I POV I
PLC_ PLC_ PLC PLC
PNP cc
1 2 3 4 1 1 2 3 4
R R
F . F .
<100 pA <100 pA
i i
+ - + -
LED
v | v |
LED ligado continua- | O LED pisca a cada se- | LED ligado continua- | O LED pisca a cada se-
mente gundo mente gundo

18
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3.5.3 Cassete DPCO de relé (versdo padrao)

Figura 3-3: Cassete do Relé DPCO, versao padrao (etiqueta Verde) -
Cédigo V

AN
AL TTT

30 wet I
A Wet On

Nota

Um interruptor liga/desliga DPST (polo duplo, alcance tnico) deve ser
ajustado para uma desconexao segura da fonte de alimentacdo. Encaixe o
interruptor DPST o mais proximo possivel da chave de nivel. Mantenha o
interruptor DPST livre de obstrucoes. Rotule o interruptor DPST para indicar
que é o dispositivo de desconexdo da fonte de alimentacdo para a chave de
nivel.

Tabela 3-5: Parametros elétricos

Parametro Valor
U 20-60Vccou 20 - 264 Vca (50/60Hz)
| <6mA

Guia de inicio rapido 19
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Tabela 3-6: Terminais NC, Ce NO

Parametro Carga resistiva Cargaindutiva
cosd 1 0,4
L/R 0ms 7 ms
ImAx 5A 3,5A
Umax ca 250V 250V
cc 30V 30V
PmAx ca 1.250 VA 875 VA
cc 240 W 170 W

Tabela 3-7: Funcoes do cassete do relé

Modo: seco ligado, alarme de nivel alto

Modo: imido ligado, alarme de nivel baixo

Seconds Delay

(]

NC C NO NC C NO

|

C NO NC C

|

NO NC

NO NC C NO NC C NO

LED ligado continua-
mente

O LED pisca a cada se-

LED ligado continua-

mente

O LED pisca a cada se-
gundo

20
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3.5.4 Cassete DPCO do relé (versao nominal de 12 Vcc)

Figura 3-4: Cassete do Relé DPCO, versao nominal de 12 Vcc (etiqueta
verde) - Codigo E

Alsolate Supply Before Removing

NC C NO NC C NO

[

S
\:"’ Dry 001

30 et m
A Wet On

4 5 6 7 8 9

% || Fusivel 0,5 (T) NC C NO NC C NO
------ )W DPST
oV +V
Nota

Um interruptor liga/desliga DPST (polo duplo, alcance tnico) deve ser
ajustado para desconexao segura da fonte de alimentagdo. Encaixe o
interruptor DPST o mais préximo possivel do Rosemount 2120. Mantenha o
interruptor DPST livre de obstrucoes. Rotule o interruptor DPST para indicar
que é o dispositivo de desconexdo da fonte de alimentacdo para o
Rosemount 2120.

Tabela 3-8: Parametros elétricos

Parametro Valor
U 9-30Vcc
| <4 mA

Guia de inicio rapido 21
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Tabela 3-9: Terminais NC, Ce NO

Parametro Carga resistiva Cargaindutiva
cosd 1 0,4

L/R 0ms 7 ms

ImAx 2A 1A

Umax 30V 30V

PmAx 60 W 30w

Tabela 3-10: Fungoes do cassete do relé

Modo: seco ligado, alarme de nivel alto

Modo: umido ligado, alarme de nivel baixo

Seconds Delay

|

|

NC C NO NC C NO

(]

NC C NO NC C NO

LED ligado continua-
mente

O LED pisca a cada se-
gundo

LED ligado continua-
mente

O LED pisca a cada se-
gundo

22
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3.55

Cassete NAMUR

Figura 3-5: Cassete NAMUR (etiqueta azul claro) - Cédigo K

‘ OPERATION MODE

Dry On Mode
+ bry
Wet 1000
8V
i A

Dry BREN
Wet N

Wet On Mode

Seconds Delay

EN 50227 /| NAMUR

A. Um amplificador de isolamento certificado e intrinsecamente sequro de
acordo com a IEC 60947-5-6

Nota

e Esse cassete é adequado para aplicagoes intrinsecamente seguras (IS) e
precisa de uma barreira de isolamento certificada. Consulte o
documento Certificacdes de Produtos do Rosemount 2120 para obter as
aprovagoes intrinsecamente seguras.

e Esse cassete eletrénico também é adequado para uso em areas ndo
perigosas (seguras).

e Eles6 pode ser trocado pelo cassete de 8/16 mA.

¢ N3do exceda 8 Vcc.

Tabela 3-11: Parametros elétricos

Parametro Valor

lon 2,2-2,5mA
lorr 0,8-1,0mA
lFauLT <1,0mA

Guia de inicio rdpido
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Tabela 3-12: Funcoes do cassete NAMUR

Modo: seco ligado, alarme de nivel alto Modo: imido ligado, alarme de nivel baixo

Seconds Delay Seconds Delay

=) & ) ) =) & ) ™)

1 2 1 2 1 2 1 2
>2,2mA <1,0mA >2,2mA <1,0mA
(. I (. I

gV | 3, gV |
LED ligado continua- | O LED pisca a cadase- | LED ligado continua- | O LED pisca a cada se-
mente gundo mente gundo

24 Chave de nivel Rosemount 2120
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3.5.6 Cassetede 8/16 mA

Figura 3-6: Cassete de 8/16 mA (etiqueta azul escuro) - Cédigo H

OPERATION MODE

Dry On Mode Wet On 8/16 mA

bry ]
Wet 000D |

Wet On Mode Seconds Delay

A. Um amplificador de isolamento certificado e intrinsecamente sequro de
acordo com a IEC 60947-5-6

Nota

e Esse cassete é adequado para aplicagoes intrinsecamente seguras (IS) e
requer uma barreira de isolamento certificada. Consulte o documento
Certificagdes de Produtos do Rosemount 2120 para obter as aprovagoes
intrinsecamente seguras.

e Esse cassete eletrénico também é adequado para uso em areas ndo
perigosas (seguras). Nesse caso, U=11a 36 Vcc.

e Elesé pode sertrocado por um cassete NAMUR.

Tabela 3-13: Parametros elétricos

Parametro Valor

u 24 VCC Nominal
lon 15-17 mA

lorr 7.5-8,5mA
lFauLT <3,7mA

Guia de inicio rdpido 25
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Tabela 3-14: Funcoes do cassete de 8/16 mA

Mar¢o 2022

Modo: seco ligado, alarme de nivel alto

Modo: imido ligado, alarme de nivel baixo

Seconds Delay

Seconds Delay

@ = ™ @ = ™ @ = ™ @ = ™
1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3
> 15 mA <8,5mA > 15 mA <8,5mA
i i
LED ligado continua- | O LED piscaacadase- | LED ligado continua- | O LED pisca a cada se-
mente gundo mente gundo

Chave de nivel Rosemount 2120
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3.6 Aterramento

Certifique-se de que o aterramento seja feito de acordo com os codigos
elétricos nacionais e locais. Nao fazer isso pode comprometer a protecao
fornecida pelo equipamento.

3.6.1  Aterramento de blindagem do cabo de sinal
Certifique-se de que a blindagem do cabo do instrumento esteja:
e (Cortada rente e isolada para nao tocar na caixa.
* Conectada de modo continuo por todo o segmento.

¢ Conectada a um aterramento confidvel na extremidade da fonte de
alimentacao.

Figura 3-7: Aterramento de blindagem do cabo de sinal na extremidade
dafonte de alimentacao

|
Ve
L «D ¢

A. Corteeisole a blindagem

B. Minimize a disténcia

C. Ajuste da blindagem

D. Conecte a blindagem de volta ao aterramento da fonte de alimentagdo

3.6.2 Aterramento da caixa

O método de aterramento mais eficaz para a caixa de metal é uma conexdo
direta ao aterramento no solo com impedancia minima. Os invélucros com
entradas de conduite NPT ndo tém um ponto de aterramento e devem usar
o aterramento do garfo.

Guia de inicio rapido 27
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Figura 3-8: Parafuso de aterramento

A. Parafuso de aterramento externo

28 Chave de nivel Rosemount 2120
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4 Ligacao dos fios e a energizacao
Procedimento

1. A\ Verifique se a fonte de alimentac3o est4 desconectada.
2. Remova a tampa dos terminais de campo.

Em uma instalacdo a prova de explosdo/a prova de chamas, ndo
remova a tampa da chave de nivel quando a unidade estiver
energizada. A tampa também ndo deve ser removida em condigdes
ambientais extremas.

e Asversoes do Rosemount 2120 com caixa metalica sdo a prova
de explosao/a prova de chamas. Elas tém uma trava na tampa a

e Asversoes do Rosemount 2120 com caixa de nylon com fibra de
vidro ndo sao a prova de explosdo/a prova de chamas. Elas nao
tém uma trava na tampa.

3. Remova os bujdes de plastico.

As versoes do Rosemount 2120 com caixa de nylon com fibra de
vidro ndo possuem bujoes de plastico instalados.

Guia de inicio rapido 29
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4. Puxe os cabos através do prensa-cabos/conduites.
Os cassetes com um Unico terminal requerem apenas um cabo.

Identificacdo do tipo e do tamanho da rosca:
M20x 1.5 Ya-in. ANPT

M20x 1.5 Ya-in. ANPT

Os cassetes com dois ou mais terminais podem exigir mais de um

cabo.
5. Conecte os cabos (consulte Diagramas de fiacdo para outros
cassetes).

Caixa de metal:

6. Certifique-se de que o aterramento seja adequado.

30 Chave de nivel Rosemount 2120
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7. Aperte os prensa-cabos.
Aplique fita de PTFE ou outro selante nas roscas.

Caixa de metal:

Nota
Certifique-se de utilizar uma curva de gotejamento no cabo.

Guia de inicio rapido 31
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8. Conecte e sele a conexdo de conduite ndo utilizada para evitar
actimulo de umidade e poeira no interior da caixa.

Aplique fita de PTFE ou outro selante nas roscas.

Caixa de metal:

10. /\ Exigido apenas em instalacdes a prova de explosdo/a prova de
chamas:

A tampa deve estar completamente apertada para atender aos
requisitos de protecao contra explosdes.

11. Trave novamente a tampa.

12. Conecte a fonte de alimentacdo.

32 Chave de nivel Rosemount 2120
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5 Configuracao

5.1  Modo de saida e tempo de atraso

Todos os cassetes eletrénicos possuem um interruptor giratério para
configurar a saida como “Dry On” (Seco ligado) (ligada quando o garfo
estiver suficientemente seco) ou “Wet on” (Umido ligado) (ligado quando o
garfo estiver suficientemente imido).

Os componentes eletrénicos usam histerese para ajudar a evitar a
comutacdo constante da saida de estados seco-para-imido e Gmido-para-
seco causada por respingos ou condicoes intermediarias. Para evitar a
comutacao falsa, o interruptor rotativo também define um atraso de tempo
de até 30 sequndos antes que a saida mude.

Uma pequena interrupgdo no interruptor rotativo indica o modo atual e o
atraso de tempo.

Figura 5-1: Vista de cima para baixo: Exemplo de cassete dentro da caixa
A B

OPEIRATION MOI
Dry On Mc|de Dry On

@ + OUT - Dry [—
Wetl][v]l]

o oo @ A
OOCC) e

Wet I

H 1 2 3 4 el N (LMl Seconds Delay ﬂ

A. LED de pulsagdo
B. Chave rotativa para definir o modo de saida e o tempo de atraso

PLC/PNP R

Isolate Supply
Before Removing

O modo recomendado para instalagoes de alarme de nivel alto é o modo
“Seco ligado” (Figura 5-2).
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Figura 5-2: Configuracoes tipicas para aplicacoes de nivel alto
A

Seconds Delay

A. Modo “Seco ligado” e tempo de atraso de 1 sequndo

0 modo “Umido ligado" é recomendado para instalacdes de alarme de nivel
baixo (Figura 5-3).

Figura 5-3: Configuragoes tipicas para aplicac6es de nivel baixo

Seconds Delay

A. Modo “Umido ligado" e tempo de espera de 1 sequndo

5.1.1  Definir o switch de modo e o tempo de atraso de comutacdo

Procedimento

1. Selecione modo “Dry on” (Seco ligado) ou “Wet on” (Umido ligado).

2. Selecione 0,3, 1, 3, 10 ou 30 segundos para o atraso antes de
comutar o estado de saida.

Nota
Hé& um atraso de cinco segundos antes que as alteragcdes no modo e
no atraso sejam ativadas.
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6 Funcionamento

6.1  Status deindicacao do LED

Tabela 6-1 mostra os diferentes estados de operacao e como eles sdo
indicados pelo LED.

Tabela 6-1: Indicac6es do LED

Taxa de flash do LED

Estado do switch

Continuo

O estado da saida estd ativado.

1 a cada segundo

O estado da saida esta desligado.

P 1 a cada 2 sequndos Ndo calibrado.
Y |
: Ve 1 a cada 4 segundos Falha de carga; corrente de carga muito
? alta; curto-circuito de carga.
) ) 2 vezes[segundo Indicagdo de calibragdo bem-sucedida.
\ " 3 vezes[segundo Falha interna na PCB.
o Desligado Problema (por exemplo, alimentagao).
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