
Trasmettitore di livello radar a
onda guidata

Misura il «LIVELLO REALE»D E S C R I Z I O N E
Il trasmettitore Horizon® 704 è un trasmettitore di livello liquidi, ali-
mentato tramite loop a 24 V CC che si basa sull’innovativa tecno-
logia radar a onda guidata (GWR, Guided Wave Radar).
L’elettronica di Horizon® 704, a montaggio integrale sulla sonda
GWR, consente la configurazione locale tramite una tastierina a
3 pulsanti. I componenti elettronici di Horizon® 704 sono compati-
bili con vari tipi di sonde GWR (coassiali o a doppia asta) per
affrontare diverse tipologie di applicazione. È possibile rimuovere
la custodia in alluminio o Lexan® per effettuare interventi di manu-
tenzione in condizioni di processo.

C A R AT T E R I S T I C H E
* “LIVELLo REALE” significa che la misura non è influenzata dalle

variabili del prodotto, ad es. dielettrico, pressione, densità, pH,
viscosità...

* Semplice configurazione su banco - simulazione di livello non
necessaria.

* Display LCD a due righe, 8 caratteri / tastiera a tre pulsanti o tra-
smettitore cieco.

* Trasmettitore di livello a due fili, a sicurezza intrinseca e ali-
mentato tramite loop.

* La custodia può essere rimossa con facilità senza depressuriz-
zare il serbatoio.

* Comunicazione digitale HART®/AMS®.
* Temperatura di processo max: +200 °C.
* Pressione di processo max: 70 bar.
* Uscita a 4-20 mA (conforme a NAMUR NE 43).
* Elettronica a montaggio integrale.

A P P L I C A Z I O N I
PRODOTTI: Liquidi o soluzioni; da prodotti a base idrocarburica a
prodotti acquosi (dielettrico 1,7 - 100).
SERBATOI: La maggior parte dei serbatoi di conservazione e
processo utilizzati alle temperature e pressioni operative della
sonda.
CONDIZIONI: Tutte le misure di livello e le applicazioni di control-
lo comprendenti condizioni di processo caratterizzate da produ-
zione di vapori, schiuma, depositi / incrostazioni, agitazione super-
ficiale, turbolenza e prodotti con diverso dielettrico o peso specifi-
co.

T E C N O L O G I A
Il radar a onda guidata Horizon si basa sulla tecnologia TDR (Time
Domain Reflectometry), che utilizza gli impulsi di energia elettro-
magnetica, trasmessi lungo una sonda. Quando l’impulso rag-
giunge la superficie di un liquido che presenta un dielettrico supe-
riore a quello dello strato aria/vapore attraversato, l’impulso viene
riflesso. Un circuito di temporizzazione ad alta velocità misura con
precisione il tempo impiegato dall’impulso a percorrere il tragitto e
fornisce una misura accurata del livello del liquido.

Soluzioni per livello e flusso ovunque nel mondo

A P P R O VA Z I O N I

Agenzia Approvazioni
ATEX II 1 G Ex ia IIC T4 Ga, sicurezza intrinseca
FM/CSA¿

Standard di autorizzazione russi¿
Sono inoltre disponibili ulteriori approvazioni, 
consultare il produttore per maggiori informazioni

Impulso
riflesso

Impulso
iniziale

Aria εr = 1

Liquido εr > 1,7
Impulso
trasmesso

¿Consultare il produttore per la corretta selezione dei codici e delle 
certificazioni.

HORIZON™ 704

Horizon 704 
con sonda GWR
coassiale



PA N O R A M I C A  D E L L A  S O N D A
La scelta della sonda radar a onda guidata (GWR, Guided Wave Radar) rappresenta la decisione più importante nel proces-
so dell’applicazione. La configurazione della sonda determina le caratteristiche fondamentali di prestazione. Attualmente le
configurazioni di base più utilizzate sono: coassiale e ad asta doppia. ognuna con specifici vantaggi e inconvenienti.
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SONDA GWR COASSIALE SONDA GWR A DOPPIA ASTA

propagazione del
segnale

propagazione del
segnale

vista dal basso vista dal basso

Ideale per:
- prodotti con dielettrico ≥ 1,7
- montaggio in camere by-pass
- sonda GWR più efficiente

Fare attenzione a:
- depositi / incrostazioni all’interno del tubo coassiale

(max. 500 cP)

Ideale per:
- prodotti con dielettrico ≥ 2,5
- consente incrostazioni moderate (viscosità fino a

1500 cP)

Fare attenzione a:
- bridging fra le due aste
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D AT I  D I  S E L E Z I O N E
Un sistema di misura completo è costituito da:
1.Testa/elettronica trasmettitore Horizon® 704
2.Sonda GWR Horizon® 704

1. Codice d’ordine per testa/elettronica trasmettitore HORIZON 704

7 50 4

ALIMENTAzIoNE

Codice d’ordine completo per testa/elettronica trasmettitore HORIZON 704

5 24 V CC, a due fili

MoNTAGGIo/APPRoVAzIoNI
1 Montaggio integrale, Custodia stagna
A Montaggio integrale, ATEX II 1 G Ex ia IIC T4 Ga (necessita di custodia in alluminio pressofuso)

NUMERo MoDELLo BASE
7 0 4 Horizon 704 guided wave radar transmitter

USCITA SEGNALE
1 4-20 mA con comunicazione HART®

0 4-20 mA unicamente (necessità di display locale e tastiera - accessori codice A)

LINGUA MENU (LA CoMUNICAzIoNE Hart® è disponibile soltanto in inglese)
1 Inglese
2 Spagnolo
3 Francese
4 Tedesco

ACCESSoRI
A Display digitale a innesto e tastiera
0 Trasmettitore cieco (senza display/tastiera) – disponibile solo per unità con comunicazione Hart®

CUSToDIA / INGRESSo CAVI
3 0 Plastica Lexan® con ingresso cavi 3/4" NPT (2 ingressi –con premicavo e conn.)
4 1 Alluminio pressofuso con ingresso cavi M20 x 1,5 (2 ingressi – uno chiuso)
4 0 Alluminio pressofuso con ingresso cavi 3/4" NPT (2 ingressi – uno chiuso)

X = prodotto con richiesta specifica del cliente



Lunghezza 
di inserimento
sonda 
2" BSP (G 2")
Conn. processo
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M O N TA G G I O  7 M R / 7 M B

D I M E N S I O N I  i n  m m

99

Custodia in
alluminio

Custodia in
Lexan®

min. 150 mm

min. 150 mm

Solo per sonda
GWR 7MR

livello max

livello max

livello max

103
153

115

95

115

95

144 168137

22,5

Horizon 7MR 
con connessione filettata

Lunghezza di
inserimento sonda 
1" BSP (G 1")
Conn. processo

Lunghezza di
inserimento

sonda 
3/4" NPT

Conn. processo

Horizon 7MR 
con connessione flangiata

Lunghezza 
di inserimento

sonda 

126103

Horizon 7MB 
con connessione filettata

Lunghezza 
di inserimento

sonda 
2" NPT

Conn. processo

129

41,3

Horizon 7MB 
con connessione flangiata

Lunghezza 
di inserimento

sonda 

Ø 22,5 O.D. 

Ø 8

Sonda GWR coassiale,
vista dal basso

Blocco alto livello / 
protezione troppo pieno
Particolare attenzione è necessaria nelle
applicazioni in cui il radar a onda guidata
viene utilizzato per blocco di alto livello o
per protezione di troppo pieno. Al fine di
garantire una misura accurata, la sonda
del radar deve essere installata in modo
che il livello massimo si trovi a 150 mm
(solo per sonda 7MB) minimo al di sotto
della connessione di processo. Utilizzare
eventualmente un bocchello o un distan-
ziale per innalzare la sonda. Per le sonde
7MR/7MD non sono necessarie particolari
precauzioni.

Sonda GWR a doppia asta,
vista dal fondo

22,2
Aste
Ø 13

Cieco:
166
Con display:
175
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2. Codice d’ordine per sonda GWR coassiale o a doppia asta HORIZON 704

7 M

MATERIALE DI CoSTRUzIoNE  - componenti bagnati (inclusa la flangia di connessione di processo, se richiesta)

Codice d’ordine completo per sonda GWR coassiale o a doppia asta HORIZON 704

A Acciaio inox 316/316L (1.4401/1.4404) con spaziatori in Teflon®

B Hastelloy C (2.4819) con spaziatori in Teflon®

C Monel (2.4360) con spaziatori in Teflon®

NUMERo MoDELLo BASE
7 M R Sonda GWR coassiale con protezione di troppo pieno (gamma dielettrico: ≥ 1,7)
7 M B Sonda GWR a doppia asta (gamma dielettrico: ≥ 2,5)

CoNNESSIoNE DI PRoCESSo - DIMENSIoNI/TIPo (contattare il produttore per altre connessioni di processo)

1 1 3/4" NPT
2 2 1" BSP (G 1")

7MR – Filettata
4 1 2" NPT
4 2 2" BSP (G 2")

7MB – Filettata

2 3 1" 150 lbs ANSI RF
2 4 1" 300 lbs ANSI RF
2 5 1" 600 lbs ANSI RF
3 3 1 1/2" 150 lbs ANSI RF
3 4 1 1/2" 300 lbs ANSI RF
3 5 1 1/2" 600 lbs ANSI RF
4 3 2" 150 lbs ANSI RF
4 4 2" 300 lbs ANSI RF
4 5 2" 600 lbs ANSI RF

5 3 3" 150 lbs ANSI RF
5 4 3" 300 lbs ANSI RF
5 5 3" 600 lbs ANSI RF
6 3 4" 150 lbs ANSI RF
6 4 4" 300 lbs ANSI RF
6 5 4" 600 lbs ANSI RF

7MR – Flange ANSI 7MR/7MB – Flange ANSI

B B DN 25 PN 16/25/40 EN 1092-1 Tipo A
B C DN 25 PN 63/100 EN 1092-1 Tipo B2
C B DN 40 PN 16/25/40 EN 1092-1 Tipo A
C C DN 40 PN 63/100 EN 1092-1 Tipo B2
D A DN 50 PN 16 EN 1092-1 Tipo A
D B DN 50 PN 25/40 EN 1092-1 Tipo A
D D DN 50 PN 63 EN 1092-1 Tipo B2
D E DN 50 PN 100 EN 1092-1 Tipo B2

E A DN 80   PN 16 EN 1092-1 Tipo A
E B DN 80   PN 25/40 EN 1092-1 Tipo A
E D DN 80   PN 63 EN 1092-1 Tipo B2
E E DN 80   PN 100 EN 1092-1 Tipo B2
F A DN 100 PN 16 EN 1092-1 Tipo A
F B DN 100 PN 25/40 EN 1092-1 Tipo A
F D DN 100 PN 63 EN 1092-1 Tipo B2
F E DN 100 PN 100 EN 1092-1 Tipo B2

7MR – Flange EN (DIN) 7MR/7MB – Flange EN (DIN)

LUNGHEzzA DI INSERIMENTo – specificata per incrementi di cm
0 6 0 min 60 cm
4 9 0 max 490 cm

GUARNIzIoNE DI PRoCESSo - MATERIALE ¿

0 Guarnizione Viton® GFLT - universale min. -40 °C / +200 °C
8 Aegis PF 128 - per prodotti aggressivi / condensa¡ min. -20 °C / +200 °C
¿ Contattare il produttore per guarnizioni in materiali alternativi.
¡ Max +150 °C per utilizzo con vapore.

X = prodotto con richiesta specifica del cliente
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C U R VA  T E M P E R AT U R A / P R E S S I O N E –  P E R  GUARN IZ IO N I  S O NDE

Temperatura di processo (°C)
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S P E C I F I C H E  S O N D A
Descrizione 7MR: sonda GWR coassiale 7MB: sonda GWR a doppia asta
Materiali Sonda Acciaio inox 316/316L (1.4401/1.4404), Hastelloy® C (2.4819) o Monel® (2.4360)

Guarnizione di processo Teflon® con Viton® GFLT o Aegis PF 128 (contattare il produttore per i materiali alternativi)
Diametro sonda Asta interna: 8 mm –

Tubo esterno:  22,5 mm
Due aste da 13 mm Ø –
22,2 mm CL a CL

Montaggi Camera esterna e/o montaggio interno al ser-
batoio

Montaggio interno al serbatoio.
La sonda a doppia asta deve essere usata
in serbatoi metallici o stillwell > 25 mm da
qualsiasi superficie od ostruzione.

Connessione di processo Filettata:  3/4" NPT o 1" BSP (G 1")
Flangiata: numerose flange ANSI o EN (DIN)

Filettata: 2" NPT o 2" BSP (G 2")
Flangiata: numerose flange ANSI o EN (DIN)

Lunghezza sonda Da 60 cm a 490 cm
zona di transizione¿ Cima 0 mm εr ≥ 2,5 = 150 mm

Fondo εr: 2,0 = 150 mm / εr: 80 = 25 mm εr: 2,5 = 150 mm / εr: 80 = 25 mm
Temp. processo¡ Max +200 °C a 18,6 bar +150 °C a 27,6 bar

Min -40 °C a 51,7 bar
Pressione processo max¡ 70 bar a +20 °C
Viscosità max. 500 cP 1500 cP
Gamma dielettrico 1,7 a 100 2,5 a 100
Applicazioni vuoto Pressione negativa ma non vuoto completo
Depositi di prodotti Non consigliato in presenza di prodotti che

tendono a formare un deposito
Pellicola: 3% errore sulla lunghezza ricoper-
ta, bridging non consigliatoÆ

¿ La zona di transizione (zona ad accuratezza ridotta) dipende dal dielettrico; 
εr = permittività dielettrica. Si raccomanda di impostare il segnale 
4-20 mA al di fuori delle zone di transizione.

¡ Vedere tabelle.
Æ Il bridging viene definito come un accumulo continuo di materiale tra gli

elementi della sonda.

Sonde 7MR

Sonde 7MB
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S P E C I F I C H E  T R A S M E T T I T O R E

FUNZIONALI/FISICHE

PRESTAZIONI

Descrizione Specifica
Alimentazione (ai terminali) 12 a 28,4 V CC
Uscita 4-20 mA o 4-20 mA con HART®

utilizzabile 3,8 a 20,5 mA (conforme a NAMUR NE 43)
Campo di misura Da 150 a 4900 mm
Risoluzione Analogico: 0,01 mA

Display: 0,1 cm
Resistenza loop (vedere tabelle a pagina 8) 550 Ω a 24 V CC (20,5 mA)
Smorzamento Regolabile 0-10 s
Allarme diagnostico Regolabile 3,6 mA, 22 mA, HoLD (ultimo valore)

(3,6 mA non è valido se l’unità include il display digitale e il comunicatore HART®)
Interfaccia utente Tastiera a 3 tasti e/o comunicatore HART®

Display LCD 2 linee x 8 caratteri
Lingua menu Inglese/spagnolo/francese/tedesco
Materiale custodia IP 67/Alluminio A356T6 (< 0,20 % rame) o Lexan® Termoplastico
Approvazioni ATEX II 1 G Ex ia IIC T4 Ga

Sono inoltre disponibili ulteriori approvazioni, consultare il produttore per maggiori informa-
zioni

Dati elettrici Ui = 28,4 V, li = 94 mA, Pi = 0,67 W
Dati equivalenti Ci = 20 nF, Li = 400 µH
Categoria urti/vibrazioni ANSI/ISA-S71.03 Classe SA1 (urti), ANSI/ISA-S71.03 Classe VC2 (vibrazioni)
Peso netto Alluminio: 1,6 kg – solo elettronica

Lexan®: 0,7 kg – solo elettronica
Ingombro complessivo Alluminio (cieco): Alt 166 mm x Lar 99 mm x Ø 115 mm

Alluminio (con display): Alt 175 mm x Lar 99 mm x Ø 115 mm
Lexan®: Alt 155 mm x Lar 95 mm x Ø 115 mm

Descrizione Specifica
Condizioni di riferimento Riflessione dall’acqua a +20 °C con sonda GWR coassiale da 183 mm
Linearità Sonda GWR 7MR: ± 6,3 mm

Sonda GWR 7MB: ± 12,7 mm
Risoluzione ± 4 mm
Ripetibilità < 4 mm
Isteresi < 4 mm
Tempo di risposta < 1 secondo
Tempo di riscaldamento < 5 secondi
Temp. ambiente trasmettitori ciechi da -40 °C a +80 °C – Custodia in alluminio

da -40 °C a +70 °C – Custodia in Lexan®

trasmettitori con LCD da -20 °C a +70 °C
Effetto dielettrico < 13 mm nella gamma selezionata
Effetto temperatura operativa Circa 0,03 % della lunghezza sonda/°C per sonde ≥ 2,5 m
Umidità 0-99% senza condensa
Compatibilità elettromagnetica Conforme alle norme CE (EN-61326: 1997 + A1 + A2)

(le sonda a doppia asta vanno utilizzate in un serbatoio metallico o in uno stillwell)



CONTROLLO QUALITÀ - ISO 9001:2008
LE PRoCEDURE DI CoNTRoLLo DI PRoDUzIoNE IN USo ALLA MAGNETRoL GARANTISCoNo IL PIÙ ALTo LIVELLo QUALITATIVo NELLA FABBRI-
CAzIoNE DEI PRoPRI STRUMENTI.
IL NoSTRo SISTEMA QUALITÀ È APPRoVATo E CERTIFICATo IN BASE ALLE NoRME ISO 9001:2008 E LA NoSTRA SoCIETÀ È oRGANIzzATA PER
SoDDISFARE CoMPLETAMENTE IL CLIENTE GRAzIE ALL’ALTo LIVELLo QUALITATIVo DEI PRoDoTTI E DEI SERVIzI oFFERTI.

GARANZIA DEL PRODOTTO
TUTTI I CoNTRoLLI DI LIVELLo ELETTRoNICI E AD ULTRASUoNI MAGNETRoL SoNo GARANTITI ESENTI DA DIFETTI DI MATERIALI E DI LAVoRA-

zIoNE PER UN ANNo DALLA DATA DI SPEDIzIoNE. NEL CASo DI CATTIVo FUNzIoNAMENTo E RESTITUzIoNE ENTRo I LIMITI DI TEMPo PREVISTI DALLA GARANzIA E SE, IN SEGUI-
To A UNA VERIFICA ESEGUITA IN FABBRICA, SI RITERRÀ CHE LA CAUSA DEL RECLAMo SIA CoPERTA DALLA STESSA, MAGNETRoL INTERNATIoNAL PRoVVEDERÀ ALLA RIPA-
RAzIoNE o SoSTITUzIoNE SENzA ALCUN ADDEBITo PER L’ACQUIRENTE (o IL PRoPRIETARIo), FATTA ECCEzIoNE PER LE SPESE DI TRASPoRTo. 
MAGNETRoL NoN SARÀ RESPoNSABILE DELL’USo IMPRoPRIo, DI RECLAMI, DI DANNI o SPESE DIRETTE o INDIRETTE DERIVANTI DALL’INSTALLAzIoNE o DALL’USo DEI PRo-
DoTTI. NoN ESISToNo ALTRE GARANzIE ESPLICITE o IMPLICITE, FATTA ECCEzIoNE PER LE SPECIALI GARANzIE SCRITTE RELATIVE AD ALCUNI PRoDoTTI MAGNETRoL.

:2008

R E S I S T E N Z A  L O O P
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C O L L E G A M E N T I  E L E T T R I C I

0 % 100 %

Doppino elettrico 
schermato standard

Collegare a terra la
schermatura

Barriera galvanica: max. 28,4 V CC @ 94 mA
per unità a sicurezza intrinseca

Ex Non Ex
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